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ZIEKTEN VAN AARDAPPELKNOLLEN. 

I N L E I D I N G .  

Her feit, dat  verschillende zeer belangrijke ziekten van aard- 
appelen met  her pootgoed kunnen worden overgebrach~, maakt ,  
dat  her van het  hoogste gewich~ is, Mleen pootgoed te gebruiken, 
dat  vrij is van zulke ziekten. Van sommige dezer ziekten is de 
aanwezigheid aan de knol len niet waar te nemen. Andere daaren- 
tegen veroorzaken aan de knollen ziekteversehijnselen, die zonder 
loupe of mikroskoop min of meer duidelijk waarneembaar  zijn. 

Her bleek zeer gewenscht, naast  d e  reeds eerder versche- 
nen Mededeeling No. 6 over , ,Aardappelziekten", waarin een 
aantal  ziekten van her loof worden besehreven, ook eene Mede- 
deeling samen te stellem waaria de ziektea tier knollen worden 
behandeld en afgebeeld; om het herkenaen gemakkelijk te 
maken, is reverts een tabel (achter blz. 17) samengesteld, volgens 
welke men met  de zieke kaollen in de hand, door nauwkeurige 
besehouwing diet knollen en vergelijking van de verschijnselen 
met  de tabel, de ziekte kan vaststellen. Het  verdient aanbeveliag, 
de aardappelen vooraf voorziehtig schoon te wassehem Bij her 
gebruik der tabel mag niet uit  her oog worden verloren, dat  
soms twee of meer der genoemde ziekten op een ea dezelfde kaol 
kunnen aar~wezigzijn; tevens kan her voorkomen, dat  versehil- 
lende personea een kenmerk op eenigszins verschillende wijze 
beoordeelem Her verdient aanbeveling, steeds van meerdere 
knollen gebruik te maken, die allen her ziekteverschijnsel, 
waarvaa  men den naam wil vaststellen, op overeeakomstige 
wijze vertoonen. De bruikbaarheid van de tabel zal in de prakti jk 
moeten blijken; met  eenige oefening zM men echter in eenvou- 
dige gevallen gewoordijk wel den naam van de ziekte kunaen  
vaststellen. Indien her bepMen van de ziekteoorzaak moeilijk- 
heden oplevert, zM men goed doen de aardappelen, waarmede 
men moeite heeft, ter onderzoek op te zenden naar den Phyto-  
pathologisehen Dienst te Wageningen. 

In de beschrijving der ziekten komt  eenige malen het woord 
, ,vaatbundelr ing" voor. Ter verduidelijking hiervan diene her 
volgende. Een aardappelknol is een sterk verdikt  onderaardsch 
stengeldeel; als elke stengel, is dus ook de aardappelknol 
inwendig voorzien van een stelsel kanalen. Deze kanalen, 



die in 't algememl bes temd zijn, eensdeels veer  het vervoer van  
her door de wortels opgenomen water met (taaria opgeloste 
voedingsstoffen., anderdcels w)or bet  vervoer vail de in de 
bladeren met behulp van die stoffen en her koolzum' uit (te 
lucht gevormde bouw- en reservestoffen, zijn bekend or~der den 
naam vaatbundels .  Bi.j een in de lengte doorgesneden ~ar(tat)I)el- 
knol ziet men deze vaatbundels ,  (lie in (lien kn.ol alleen de laatst- 
genoemde functie vervullen, als eea dun streepje, lets helderder 
geel van kleur dan her vleesch, evenwijdig aan de sehil op 
ongeveer ~ ~ 3/4 e.M. diepte in her vleesch verloopen; als de 
snede is aangebracht  juist  door her naveleinde (her (led, waar- 
mede de knol aa, n den uitlooper heeft vastgezeten),  dan is te zien, 
dat  deze vaatbundels  van het naveleinde uit rondom de geheele 
kno] loopen (zie fig. 8); men spreekt daarom van den ,,vaat- 
bundelr ing"  

Over de oppervlakte  van den km)l vm'deeld, maar in hoofdzaak 
aan bet  topeinde, vindt  men in verdiepingen de z.g. oogen, die 
niets anders zijn dan ktmppen, bes temd om her volgende jaar  
nit te loopen. ()ok deze oogen staan met den vaa tbuadel r ing  in 
directe verbinding. 

Daar  een aardapI)elknol een levend plantendeel is, heeft deze 
()ok behoefte aan ademhaling, aan el)name wm zuurstof uit 
de lucht dus, te.'wijl zij koolzuur en water(tamp meet  kunnen 
afgeven. Dit  geschiedt door middel van openingea in de schil, 
(tie overcenkomen met de openingen, die men duide]ijk als over- 
langsehe (in enkele gewdlen dwarsehe) wr~t~ehtige spleetjes 
op de takken en stengels van. allerlei houtaehtige plat)ten kan 
waarnemen:  zij dragen evenals deze den naam va~l ,,lenticellen." 
Door deze openingen dringt de lueht tot  binnml in (te knol, maar 
sehadelijke organismen en stof worden tegengeh()uden door een 
los weefsel van afgestorven eellen, dat  als filter dienst doet. 

h t  deze Mededeeling worden uitsluitend de ziekten van de 
aardappelknollen behandeld. Her  is gewenseht, hiernaast steeds 
Mededeeling No. 6, hierboven reeds genoemd, te raadplegen 
over de versehijnselen, die de ziekten iu her loo/ veroorzakm~. 

BESCHI~IJVING D E R  Z I E K T E N .  

1. Rhizoctonia-ziekte (zie pt. [, fig. 1). De zwarte of bruirm 
korstjes op de knollen zijn plat te  kluwentjes wm stijf in elkaar 
gewikkelde bruine zwamdraden,  van de zwam Rhizoctouia 
solani; deze z'g.n, sklerotiSn zijn met den nagel van de schil 
af te krabben, waarl>ij de schil er onder on.beschadigd blijkt 
te zijn. Op zichzelf zi.ju de skleroti6n dus onschadelijk, maar na 



het  ui tpoten der aardappelen guan ook zij opleven; er groeit 
dan een bruin zwamweefsel uit, da t  de spruiten van, de in 
bakken ter kieming gelegde aardappelen kan omspinnen en to t  
afsterven brengen; op her veld kunnen alle ondergrondsehe 
deelen der aardappelp lan t  door de zwam aangetas t  worden. De 
versehijnselen die hierbij optreden, zijn nauwkeurig besehreven 
in Mededeeling No. 6. 

Ter voorkoming van de ziekte moet  men voor poters  alleen 
aardappelen kiezen, welke vrij zijn van skleroti~n. Als dit 
onmogelijk is, of wanneer men geheel zeker wil gaan, kan men 
de zwam dooden door de poters gedurende 1½ uur te dompelen 
in een V10 % °pl°ssing van subl imaat  in water.  (1 gram per Liter). 
Men losse het  sublimaat,  dat  in poedervorm of als pastilles van 
1 (ook wel van 1) gram bij apothekers  en drogisten verkri jgbaar 
is, niet in metalen, maar  in glazen, houten of ge@mailleerde 
va ten  in water  op; een houten kuip komt  hiervoor wegens zijn 
groot te  wel her eerst  in aanmerking.  De sublimaatoplossing 
mag niet  al te vaak,  hoogstens 3 keer gebruikt  worden, daar zij 
in s terkte  achterui tgaat .  Zijn de aardappelen tevens sterk 
sehurftig (zie blz. 9), dan niet meer dan 2 keer. Daar  ook aarde 
de werkzaamheid van subl imaat  sterk vermindert ,  moeten de 
aardappels  voor de behandeling goed schoongemaakt  worden 
in water.  Voor 20 H.L.  poters  (dus voor 1 H.A. oppervlakte) 
heeft men 300 gram subl imaat  noodig. Men lost deze hoeveelheid 
op in 5 L. warm water  en voegt  bij deze oplossing 295 L. water, 
zoodat  men 300 L. vlo~istof verkrijgt.  Hierin kan dan 3 maul 
aehtereen telkens 6 - -7  H.L.  aardappelen ingedompeld worden. 
De kosten aan subl imaat  zullen bij normale prijzen q- f 1 . - -  
bedragen, op di~ oogenblik zijn zij ongeveer her drievoudige. 
Sublimaat is zeer sterk vergiftig wanneer her in de maag komt;  
men houde her dus buiten her bereik van kinderen en huisdieren. 

De tijd, waarop de behandeling wordt  uitgevoerd, doer niets 
ter zake; men kan het  dus zeer goed in de wintermaanden doen. 
Alleen moet  men er op letten, da t  de oogen hog niet of zoo goed 
als niet aan het ui t loopen zijn; anders zou beschadiging van 
de spruiten kunnen plaats hebben. 

Daar  de zwam Rhizoctonia, evenals andere later te noemen 
zwammen, in den grond kan overblijven, helpt de ontsmett ing 
van pootknol len natuurl i jk niet tegen aantasmng van ul~ den 
bodem. Zij is vooral  op haar plaats, waar men op nieuw of onbe- 
smet  ]and gaa t  poten, zoodat besmet t ing van de planten en 
knollen van de poters uit wordt  voorkomen en tevens de groad 
wordt  gevrijwaard voor  besmetting. Ratior~eele vruehtwisseling 
is tegen deze, als tegen de de meeste nog te  bespreken ziekter~, 



een. niet genoeg te wa~r(leeren middel ter voorkoming van ern- 
• stio'e~,, uithreiding. 

2. Woekeringen uit de lenticellen. Wammer a~r(lapl)elen in 
voehtigen grond groeien, komen nit (le lm~tieellen dikwi.jls Ideine, 
witte, l)aarlaehtige ot)zwellingen naar buiten;  deze wratjes 1)e- 
s taan nit weefselee]len win. de au~rdappelkn<)l. Zii zijn geheel 
zonder beteeketfis. Men verwarre ze niet met  de zeer jongc wrat- 
ten der wratziekte (zie no. 3). 

3. Wratziekte (zie pl. I, fig. 2). Deze zeer en>t ige ziekte komt 
voor zoover bekend, in ons land no t  sleehts op heel enkele 
pla~tsen in de provincie Groningett voor. Bij liehte aantasti~lg 
zijn de oogen veranderd in eerst wit(e, spoedig bruin wordende 
wratjes;  late,.' groeien, deze opzwellingen nit tot  groote, uitge- 
groeide wrat ten van een los, sponsaehtig weefsel; zij breken 
gemakkelijk af en rot ten spoedig; in ernstige gevallen verandert  
de geheele knol i,t een zwarte, wrataehtige massa, die.eigenlijk 
niets moor op e t a  aardat)I)el lijkt. 

De ziekte word( veroorzaakt  door een zwam wbrt zeer eenvou- 
digen vorm, (lie in den grond leeft en van daarui t  in de knop- 
pen, zoowel in ,tie ann. de knollen (de oogen) Ms in die ~ m  de 
stengels, door(h'iugt~ cn aan.leiding geeft tot  de vorming der 
wr~tten. Men. kan deze dus ook op de stengels vlak bij den grond 
aantreffen;  daar  zijtl zij d~m meer groet~ en t)loemkool~ehtig 
van uiterlij k. 

Pootaardal)])els met zulke wr~tten mogen in. t een  gev~fl ~ls 
pootgoed worden gebruikt ;  de geheele t)artij, waarin zij voor- 
komen, dient onvoorwa~rdelijk te worden afgekeurd, ingevolge 
de bepalingen wm de wet van l Juni  1918 (Stbl. 309). Van de 
vondst  moet mett kennis geven a~m de(t burgemeester  zijner 
gemeente,  opdat  de bestrijding dezer gevaarlijke ziekte, geregeld 
bij de; hierboven genoemde wet, met kraeht  kan worden ter hand 
genomen. He(  eenige bestrijdingsmiddel bes taat  in he( doen uit- 
stervert van de ziekte in den gcortd door op besmet  terrein in 
een reeks van jaren geen a~rdappelen meer te telem Hoeveel  
jaren preeies noodig zijn om dit doel te bereiken, is hog niet 
bekead. Niet  alle aardappelsoorten zijn even va tbaar  voor de 
ziekte. In Engeland meent  men geheel onw~tbare soorten gevon- 
den te hebben;  in ons land sehijnt Ceres hiertoe tc behooren. 
De ziekte tree(It incest op op l)ereeelen, die jaar  op jaar  voor 
de (celt van aardappelen wor(ten gebruikt,  zooals b.v. met  kleirte 
perceeltjes bij ~u'beid(wswoningen no t  al eens he( geval is. 
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4. Fusar iumrot  (zie pl. I, fi~. 3). Wanneer  aardappelknollen 
zijn aangetas t  door zwammen,  vooral die v a n  her geslaeht 
Fusarium, worden zij doorwoekerd met de draden van die 
zwammen,  die de celwanden vernielen. De aantast ing gaat  uit 
van wonden in "de huid, die door insekten tijdens den groei of 
bij her rooien door gereedsehappen kunnen worden veroorzaakt.  
Wanneer  er geen aantas t ing door bakteri6n bijkomt,  onts taa t  er 
een typiseh zgn. droogrot, waarbij de aardappel  zijn vorm behoudt  
maar  onder de huid een weinig inschrompelt ,  zoodat  deze zieh 
eenigszins r impelt  (zie fig. 3). 

Door een bijkomstige inwerking van bakteri6n t reedt  echter 
dikwijls een natrot  op, waardoor  de aardappel  geheel of ten 
deele in een vieze, s t inkende massa kan overgaan. Ann de opper- 
vlakte  der door Fusarium aangetas te  aardappelen vormt  de 
zwam wit te  zwamkussentjes,  bestaande uit overeind s taande 
draden, waaraan kleine sporen, z.g. conidi6n gevormd worden. 
Komen deze sporen terecht  op een wondje in een aardappel,  
dan kunnen zij gaan kiemen, d.w.z, er groeit een zwamdraadje  
uit, da t  in de knol dringt en zieh daar gnat ver takken,  met de 
beschreven gevolgen. Deze ziekte is n ie tgevaar l i jk  voor de plan- 
ten, die uit de poters  opgroeien, maar  natuurl i jk kunnen zutke 
zieke pokers niet dan zwakke planten opleveren, indien er al 
een plant  uit opgroeit. In  de bewaarplaatsen kan de ziekte van 
de zieke op de gezonde knollen overgaan, zoodat  het  zaak is 
aangetas te  aardappelen vddr het  inkuilen uit te zoeken en te 
verwijderen. Ook is her noodig, de bewaring zoo luchtig mogelijk 
te doen geschieden. Parti jen,  waarin veel Fusarium-zieke knollen 
voorkomen,  zijn niet gesehikt voor bewaring. 

5. Gewone Schurftziekte (zie pl. Ill, fig. I0 en 12). Ook deze 
ziekte wordt veroorzaakt door een zwam, 06spora (Actinomyces) 
scabi~'8. Zij veroorzaakt op de schil tusschen de oogen, meestal 
beginnende bij de lenticellen, eerst kleine, wratacht ige verheven- 
heden of pokken die gevutd zijn met  een bruine, kurkachtige 
massa (fig. 10); later zinkt echter de aangetas te  plek in, waardoor 
binnen een verhoogden rand ,een sehotelvormige verdieping ont- 
staat,  bruin van kleur en zeer onregelmatig van vorm. De plekken 
zijn meestal  vrij ondiep, maar  soms z66 diep ,,ingevreten", da t  
men in twijfel s taat  of men niet met  vreterij te doen heeft, 
(zie fig. 12). De zwam gnat evenals Rhizoctonia met de poters 
over, maar hieraan behoeft  men niet veel beteekenis te hechten. 
aangezien zij op alle plaatsen, waar aardappelen verbouwd 
worden,  reeds in den grond voorkomt.  In  de meeste gevallen 
heeft  dit eehter slechts een gering optreden van sehurft  op knollen 
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tengevolge. [,l(lien cchter de grond sterk bemest  wordt  met  
ka,lk ()f mergel, met sta(lsvuil, koolaseh of ~mdere kalkhoudende 
meststoffen, dan tree(lt (le ziekte gewoonlijk sterk op; men 
vel'mijde dus dergelijke bemestingen zooveel mogelijk. Op be- 
smet ten grond passe men rationeele vruehtwisseting toe, ea men 
kieze soorten, die bekend zijrt als weinig va tbaar  veer  sehurft.  
goodsehi l l ige-aardappelen hebben er minder van te lijden dat  
witsehillige. 01) ttieuw latld of stellig nog onbesmet  land poote 
men Mleen aardappcls,  die op de op I)lz. 7 veer Rhizoetonia l)e- 
s<;|n'even wijze met sublimaat  <m.tsmet. 

6. Doorgroeien en vorming van dochterknollen (zie pl. [, fig. 4). 
Van dit verschijnsel, dat  men niet als een eigenlijke ziekte kan 
beschouwen, t rcden twee vermin1 op, nl. een doorgroeien der 
oogen, en knolvorming in den zomer, als na aanhoudend droog 
weer veel regen v~lt,, en em~ vorming van spruiten met daa.raan 
optrcdende knolwn'ming in het voorjaar.  In het eerste geval 
groeien eert of meet oogen na geen of slechts zeer korten rustt i jd 
uit. Gesehiedt (lit met her aan den top geplaatst.e oog, dan kan 
~a,t dien top con wwlenging wm de aardappelknol  ontsta&n. 
(h'oeien meerder,~ oogen uit, dan oa ts taan  soms zeer salllen- 
gestehle k~ml]en, zgn. poppige aardappels (fig. 4). De dochter- 
knollen kunnen (l~,n met een breede voet. ~an de moederknol 
verbondetl  zijn, of wel her zijn meet rortde knolletjes, die met 
een dunne verbin<ting aan de groote knol zijn bevestigd. 

De ref ining van jonge knolletjes aan de stolonen heeft voora[ 
t~la~ts in de bew:~arplaatsen, in het voorjaar  of bij reeds gepote 
knollen, '~ls de g,'(,nd zeer droog is. 

Zeer muleelig is (te vorming van doehterknollen in het algemeen 
niet; we[ kunnen (h; kwMiteit en het weerstandsvermogen aehter- 
uitgaan. Zoo kan een later bijgegroeid deel van een aardappel  
minder uitgerijpt en daardoor va tbaarder  zijn veer  ziekt, en 
(Phytophthora, Fu,~.arium e. d.). 

Vorming van jonge knollet, jes in den grond, dus nahe t  poten, 
kan tot  gevotg hebbml, dat  de knol geen rtormale spruiten 
racer boven den grond kan maken en dus niet opkomt.  Dit  
verschijnscl is bij vroege aardappelen waargenomen. 

7. Bakteri~nziekte. (P1. II,  fig. 5). lndien door een wend in de 
schil bakteri6n in een aardappelkllol hebben kunnen binnen- 
dringen, gaat  dikwijs de geheele aardappel  door de inwerking dier 
kleine organismen in rotting over; heel dikwijls onts taa t  dan. een 
z.g. 9mtrot; de aardappel  verander t  in een vieze, brijaehtige, 
s t inkende massa. De ziekte t reedt  zoowel op her v d d  als in de 
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bewaarplaatsen op, in het  bijzonder in na t te  nazomers of bij in 
voehtige ruimten bewaarde aardappels. Men kan er weinig tegen 
doen; hoe beter doorlatend de bodem is, hoe minder last men er 
van heeft. Een partij, waarin veel bakterierotte  aardappels 
voorkomen, gebruike men niet voor pootgoed; de kans bestaat  
dat  ook de bakterie der zwartbeenigheid in de rot te  aardappelen 
zit, waarvan wegrotten der stengels ann den voet het gevolg zou 
kunnen zijn. Men zie voor nadere bijzonderheden hierover 
Mededeeling 6, Aardappelziekten, blz. 12. 

Her kan gebeuren, dat  her bakterifinrot niet z66 sterk optreedt ; 
dit is vooral het geval, als de bakterifin niet van buiten af door 
een wond, maar  van uit de moederplant  door het naveleinde 
zijn binnengedrongen. Dan ziet men op doorsnede in en langs 
den vaatbundelr ing eerst streepvormige zwarte, later meer uit- 
vloeiende grauwgrijze vlekken (fig. 5), die ten slotte ook in rot t ing 
kunnen overgaan. Zulke aardappelen gebruike men evenmin als 
pootgoed; her is man te raden de geheele partij af te keuren, 
daar  deze liehtere aantas t ing van buiten niet te zien is, terwijl 
van de er uit opgroeiende planten niets of heel weinig terecht  
komt. 

Om uitbreiding van bet bakterifinrot in de bewaarplaatsen te 
voorkomen, zorge men er voor de aardappelen luchtig, niet te 
warm en in dunne lagen uitgespreid te bewaren. Een partij, 
waarin bij bet rooien dit rot wordt  geconstateerd~ beware men 
dus liefst niet in een kuil, maar  in een kelder. 

8. Roodrot. Deze zelden voorkomende ziekte wordt  veroor- 
zaakt  door de zwam Phytophthora erythroseptica. De daardoor 
aangetas te  knollen zien er van buiten uit als de bekende ,,zieke" 
aardappelen,  aangetast  door Phytophthorc~ in]eetan8 (zie blz. 12); 
het wankleurige vleeseh schemert door de schil heen. Het  zieke 
gedeelte van den aardappel is van een lederachtige of rubber- 
aehtige geaardheid;  bij het doorsnijden blijkt de van het navel- 
einde ui tgaande aantast ing zieh ver in de diepte uit  te strekken. 
De kleur is vuilwit;  vrij spoedig na her doorsnijden verandert dit 
vuilwit in steenrood, dat  na eenige uren grauw en daarna zwart 
wordt. De aangetaste  knollen rot ten ten stotte geheel weg, zoodat 
zij niet als poters worden gebruikt.  Met andere knollen uit 
dezelfde partij, waaraan restjes van zieke knotlen kunnen hangen 
of met  grond, die door deze is besmet, kan  de ziekte worden over- 
gebraeht.  Van de planten wordt dan de stengelvoet aangetast ,  
waardoor deze vroegtijdig afsterven. Mocht de ziekte daarom in 
een partij voorkomen, dan is her aan te raden, de gezonde 
knollen met  sublimaat te ontsmet ten  (zie blz. 7). 
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9. Bladgroenvorming in de knollen. [ndien knollen zoo dicht, 
b~j de ()l)tiervlal~tc in den grort(t word(m gcvormd, dat  een deel 
van den knol boven den grond uitsteckt,  krijgt (tit gedeelte een 
gro(~nc kleur. Zulke knollen ziin dus niet ziek, maar  daarir~ is 
onder den invlocd wm bet zonlicht bladgrocn (chlorophyl) ge- 
vormd, dezelfde kleurstof, die in alle groene plantcudeelen r o o f  
komt  Zulke knollen zijn voor pootgoed evengoed al andere. 
Als consuml)tieaar<tappel zijn de groene echter minderwaardig. 

10 Aardappelziekte, veroorzaakt  door de zwam Phytophthora 
in/estans. (P[ II ,  fig. 6). De verschijnseIen van aantast ing 
door de ,z iekte"  zijn algemeen bekend;  de schil ver toont  
bruin- of blauwaehtige vlekken, die door de war ingezonken 
seh:l heenschemeren. Bij doorsnijden blijkt een meestal  niet zeer 
diepgaande, bruii~e verkleuring aanwezig te zijn, te onderscheiden 
van die, welke bij a~lt jesaantast ing (zie blz. 14) optreedt,  
doordat  bij deze laatste  bet bruine gedeelte meer korrelig is 
geworden, terwijl her bij aardai)t)elziekte vast  is gebleven. Voor 
naderc bijzonderheden over deze ziekte leze men de gratis bij de 
Directie v. d. Landbouw te 's-Gravenhagc verkrijgbare brochure:  
, H e r  besproeien der aardapl)elen met Bordeauxsche p~u)." In 
dezc besproeing, (lie minstens twcemaal  moet wordeu uitgcvoerd, 
heeft men ten ui ts tckend middel tegen de aardappelziekte.  
Hoewel de ziektc met  de potcrs weer op her vcld gel)racht wordt, 
is tool) her ui tbreken blijkbaar geheel afhankelijk van de weers- 
gesteldheid in de maan(len ,luni, Jul i  cn Augustus. Daar een ge- 
was, dat  erllstig ,~m aar(bq)pelziekte heeft geleden, een sleehte 
oo,~st (>plewwt, (loet men goed daarvan om (tie reden geen 
pootgoed te nemen. Er bcs taa t  groot verschil in vatbaarheid,  
zoowel van het loof als van de knollen, bij de vers(q~illende s o o f  
ten; zoo is b.v. hct loof van Zecuwsche blauwc zccr va tbaar ,  
daarentegen de knol van de Eigenheimer. 

11. Kringerigheid, kranzigheid of vlekkerigheid. (Zie pl. II ,  fig. 
7 en 8.) Van deze ziekte, hier en daar ook wel het ,,vuu:r" genoemd, 
is de oorzaak nog niet bekend. De aangetaste aar(tappelen kunnen 
vail buiten geheel gaaf zijn, maar ()ok ziet men sores, door de 
sehil heensehemerend, strepen of kringen, op welke in hevige 
gevallen de sehil gebarsten kan zijn. lit de wijzen, waarop de 
ziekte zieh kan voordoen, blijken ook bij doorsnede versehillen 
te bestaan.  Bij de meeste soorten ziet ,nell bruine vlekjes en 
streepj es van 1- 6 m.M. grootte, blijkbaar zo~tder regelma.at in het 
vh;eseh vcrspreid (fig. 8). Bij andere soorten, speeiaal de Eigen- 
heimer (fig. 7), ziet men naast vlekjes en strel)c,n dikwijls sterk go- 
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bogen bruine lijnen, vooral in de omgeving der vaatbundels .  
De celwanden zijn op die plaatsen verkurkt ,  vandaar  de bruine 

kleur; overigens worden noch de eelwanden, noch de zetmeel- 
korrels vernietigd. Zoolang de oorzaak van  deze ziekte onbekend 
is, kunnen er ook'geen maatregelen ter voorkoming of bestrijding 
worden ~an de hand gedaan. Zij sehijnt niet met  de peters  over 
te gaan. 

12. Zilverschurft.  (P1. I I I ,  fig. 9) Deze ziekte, die veroorzaakt  
wordt  door de zwam Spondylocladium atrovirens ( =  Phellomyces 
sclerotiophorus), richt niet veel schade aan, terwijl de door haar 
in het leven geroepen versehijnselen weinig in het oog vallen. 
Zij komt  daarom waarschijnlijk reel  meet  veer  dan men wel 
weet. De zwam leeft bijna steeds uitslui~terld tussehen de kurk- 
cellen va.n de schil, waardoor  deze een weinig worden opgelieht; 
in de daardoor  onts tane ruimte dringt war lucht, hetgeen tenge- 
volge heeft, da t  de knol op de aangetas te  plaats  een eenigszins 
zilveraehtig glanzend uiterlijk krijgt. Met een sterk vergrootglas 
ziet men op die zilveraehtige plekken zeer kleine zwarte punt jes ;  
dit zijn weer zulke kluwens van zwamdraden,  als reeds bij 
Rhizoetonia  zijn besehreven; bij deze laats te  zwam worden deze 
z.g. skleroti@n echter reel  greeter  dun bij de zilverschurft,  waar 
zij met  het  bloote oog niet of moeilijk zichtbaar  zijn. In  sommige 
gevallen, to t  dusver  nog slechts zeer enkele malen waargenomen 
bij Roode  Star, dringt de zwam dieper in her vleeseh, tengevolge 
waarvan ondiepe inzinkingen ontstaan,  die hoekig van vorm en 
scherp begrensd zijn. (Zie fig. 9). Deze vorm van de ziekte is 
bij her rooien der aardappelen niet z iehtbaar;  eerst als de 
knollen eenige maanden bewaard zijn, beginnen zich de inzin- 
kingen te vertoonen.  Ui t  peters,  die op deze wijze waren aan- 
getast ,  groeiden planten met  volkomen gezond loof, die echter 
knollen voor tbrachten,  welke, ofsehoon zij bij her rooien oogen- 
sehijnlijk volkomen gezond waren, toch later aan dezelfde ziekte 
bleken te lijden. 

Over het  algemeen doer de ziekte weinig kwa~d. Bestrijdings- 
middelen zijn hog niet bekend;  missehien zal de sublimaatbe- 
handeling tegen den eerst beschreven, liehteren vorm dezer 
ziekte sucees hebben;  tegen den tweeden vorm bleek zij geene 
resul ta ten op te leveren. 

13. Ringvuur in her loof of Verticillium-ziekte. Deze ziekte, 
die bij bet leer gemakkeli jk is vas t  te stellen, (zie Mededeeling no. 
6) blijft zoo wel in de knollen als in den grond over. Bij onderzoek 
blijken zwamdraden  in de vaatbundels  veer  te komen, waar- 
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door deze sores een |iehte, geelbruine kleur hebben. Bij door- 
snijden van den knol kan men dus sores in den vaatbundelr ing 
smalle, geeIbruine streepjes zien. Dikwijls echter is van deze 
verkleuring nicts te zien, ofsehoon de zwam in de va~tbundels  
aanwezig is. Ui t  zulke knollen groeien planton, die zieh in her 
begin normaal ontwikketen, maa,' waarvan her loof in den loop 
van de maand Juni  de in de Medcdeeling no. 6 b,.~sehreven 
verschijnsele,n gaat  vcrtoonen De ziekte kwam o a. in 1918 vee] 
voor en sehijnt ()ok ovcrigens niet zonder belang t e zijn. Bestrij- 
ding door behandeling der knollen met een on*,sme,ttingsmi,|de] 
is niet mogelijk, daar de zwam binnen in den knol zit. Mien rnoet 
dus geen poter.~ van een gewas nemen, waarln de ziekte is opge- 
treden, en passe op aanget~ste pereeelen rationeele vruehtwisse- 
ling toe. 

14. Kneuzingen. Aardappelen, die war ruw behandeld worden 
bij her vervoer en het, opbergen, ver toonen niet ze,lden order  de 
sehil grauwgrijze plekken, die niet seherp gegrensd zijn, maar 
min of meet  geleidelijk in de gewone witte of gele kleur va~l 
her vleeseh overgaan. Die kneuzirtgen zijn zonder beteekenis;  
zij kunnen echter gemakkeliik verward worden met andere 
vlekken, zoo~ls die. welke bij aantast ing door de aard,~ppel- 
ziekte optreden. Alleen mikroskopiseh mlderzoek kan in twijfel- 
aehtige gevMlen zekerheid geven. 

15. Aaltjesziekte. (Zie pl. 1 | [ ,  fig. | l )) .  De aalt~jesziekte k~m 
zieh, evenMs de krmgerigheid, soms verraden door barsten in de 
sehil, maar vaak schemeren alleen eenigszins ingezonken, bruin- 
aehtige plekken door de schi! heen, welke laatste overigens gaaf is 
gebleven. De barsten in de eenigszins papieraehtige sehil zijn 
soms heel klein, maar  zij kmmen ook wel _+ 3 c.M. lengte be- 
reiken. 

Op de zieke pla.atsen, die meestal bij het navelemd beginnen 
is her vleeseh bruin en kruimelig geworden, well< versehijnsel 
zieh hmgzamerhand naar binnen toe uitbreidt.  In deze korrelige 
massa vindt  men een groot.e menigte stengelaaltjes (Tylenchus 
dewtstatrix); dit zijn zeer kleine, hoogstens 1~ m.M. lange, __+ 
'/~ m.M. dikke, dus met her bloote oog nauwelijks ziehtb~re 
wormpjes.  Deze mdtjes zuigen de cellen uit en veroorzaken daar- 
door de hierboven besehrewm versehijnsele~. Worden t~altjes- 
zieke knollen uitgeplal~t, dan kunnen de ~altjes wm daaruit, in 
her loof binnendringen; de stengels blijven dan kort, dik en 
worden broos; de, bladeren kronkelen en worden k,'oes. In ern- 
stige, gevallen vormen de aangetaste planten geen of zeer kleine 
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knollen; meestal valt  de vormirlg van knollen nog wel mede. 
Echter  zijn dan dikwijls de aalt jes door de stolonen in ae knollen 
binnengedroneen (vandaar dat  de ziekte meesta! bij her n a v e l  
einde begint), zoodat  men altijd kans loopt, van aaltjeszieke 
p lan ten  besmet te  knollen te oogsten. Daar  veel bouwlanden in 
ons land, vooral  op de zandgronden in Limburg en ;n den Achter- 
hoek en op Goeree, sterk met stengelaaltjes, die ook in andere 
gewassen.voorkomen,  besmet  zijn, kan de ziekte ook bij gebruik 
van volkomen aaltjesvrij pootgoed in her gewas optreden. Toeh 
komt  zij ondanks her veelvuldig voorkomen van aaltjes, niet 
heel veel voor, al wordt zij misschien vaak over het hoofd ge- 
zien; zij doer althans niet heel veel schade. 

Daar  besmet te  poters weer zieke planten opleveren en daar- 
mede tevens  de grond met aalt jes b e s m e t  wordt,  neme men 
geen poters  van perceelen, waarop de ziekte voorkomt.  Overigen,~ 
kan men tegen de kwaal niets anders doen dan rationeele vrucht-  
wisseling toepassen. 

16. Bloedaardappelen. Her  komt  sores voor. da.t aardgppelen, 
die van  bui ten niets bijzonders vertoonen, bij doorsnijden in her 
vleesch over grootere of kleinere uitgestrektheid roode of helder- 
paarse ~lammen en s t repen ver toonen Zulke , ,bloedaardap- 
pelen"  lijden niet ann een of andere besmettel i jke ziekte; de 
roode kleur is een gevolg van de vorming van rood celsap in 
volkomen gezonde cellen Over de omstandigheden,  die op her 
optreden van dit verschijnsel invloed hebben, is niets bekend;  
de neiging to t  her vormen van rood cetsap schijnt erfelijk te 
zijn. Er  komt  zelfs een aardappelsoort  voor, waarva~ her vleeseh 
geheel donkerpaars  is gekleurd. Daar  inwendig roodgekleurde 
aardappelen voor de consumptie minder gewenseht worden, doer 
men goed, de knollen niet uit te poten,  wanneer men her ver- 
schijnsel er bij waarneemt.  Sterk rood gekleurde knollen komen 
echter weing voor. 

17. Holheid. Bij sommige ~ardappelen,  die een aanmerkeli jke 
grootte  bereiken, zooals versehillende soorten fabrieksaardappe- 
len, maar  sores ook wel bij aardappelen van normale grootte, 
komt  her af en toe root ,  da t  zieh in her midden een onregelmat;g 
gevormde holte bevindt ,  die vaak niet, soms wel met  de buiten- 
wereld door een barst  of spleet in verbinding staat.  In het 
taa ts te  geval zijn door die opening meestal  rott ingsorganismen, 
vooral  bakterien,  binnengedrongen, waardoor de knol inwendig 
aan het  rot ten is geraakt.  S taa t  de holte niet met  de buiten- 
l ucb t i n  verbinding, dan is van rott ing geen sprake;  men heeft 
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bier dan ook uiet met en eigen[ijke ziekte te doen. Het ho[ worden 
is waarsehijnlijk een gevolg van om:egelmatige spanning in her 
weefsel tijdens den groei, die b.v. veroorzaakt  kan worden door 
afwisselende groote droogte en voehtigheid. Vooral op hooge 
gronden kunnen onder die omstandigheder~ vele aardappelen 
hol zijn. In 't bijzonder goode  Star is in dot opzieht nog a[ vat-  
baar. Indien geen rott ing optreedt,  heeft het versehijnsel niet 
veel te beduiden; is er wel rott ing aanwezig, dan zijn de aardap- 
pelen zeer minderwaardig.  

18. Vreterij. De aardappe[knollen kunnen in den grond door 
allerlei dieren worden aangevreten. Vrij veel komt  voor de vreterij 
door de alom bekende ritnaalden of ]coperwormen, de larven van 
kniptorren, en door de minder bekende millioenpooten of oprol- 
lets. De eersten vreten veelal gaten in de aardappels,  ja niet 
zelden vreten zij zichzelven geheel in de knollen in. De vreterij 
der millioenpooten (wormvormige, dunne dieren, 2 - -3  c.M. lang, 
met een zeer groot aantal  pooten,) is meestal oppervlakkiger;  
toeh vreten ook zij zich dikwijls in de aardappel in. Gewoonlijk 
hebben de door deze dieren veroorzaakte wonden een seherpen 
rand, terwij[ men er natuur[ijk dikwi.jls de daders bij of iI~ vindt.  
De oppervlakkige vreterij van millioenpooten kan nog we[ 
eens verward worden met ernstige aantast ing door gewone 
sehurft, maar  bij deze ziekte zijn de grenzen <let zieke plekken 
meestal minder seherp. 

Her behoeft  niet uiteengezet tc worden, dat  deze p[aag niet 
met de poters wordt  overgebraeht:  de daders huizen in den grond. 
Afdoende maatregelen, die ook in her groot ui tvoerbaar  zijn, 
zijn tegen deze plagen niet beken<l. 

l.q. Poederschurft.  (P1. I i I ,  fig. 13). Bij deze vee[ minder dan 
de gewone sehurft  verspreide ziekte vormen zieh in her eerste 
begin van de aantast ing Heine blaasjes, die spoedig openspringen 
warbij de huid aan de randen van de pok als een vliezig, over- 
eind s taand randje achterblijft ;  de pok is gevuld met een bruin 
poeder, da t  bes taa t  uit losgeraakte, verkurkte  eellen, waartus- 
schen men bij mikroskopfsch onderzoek voortplantingsorganen 
van de slijmzwam Spcocgospora subterranea, de oorzaak der 
ziekte, vindt.  Deze zwam leeft in den grond en tast  van daarui t  
de knollen aan. ;De ziekte komt  in ons land ill hoofdzaak in de 
Veenkoloni6n voor, waar zij vaak met de ,,gewone" schurft- 
ziekte verward wordt. Schade van beteekenis doet zij niet; 
buiten de Veenkoloni6n sehijnt zij zeer weinig voor te komen en 
geheel zonder beteekenis te zijn. 
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Ook in andere landen heeft zij niet veel te beduiden,  hot~wel 
men in de Vereenigde staten van Amerika maatregelen tegen den 
invoer met  pootaardappelen heeft genomen. De ziekte kan met  
de poters over gaan, zooals dit met  gewone schurft  het gevtl is. 

Bestrijding zal zelden noodig zijn; dezelfde maatregeler als 
tegen gewone sehurft  en Rhizoetonia aangegeven, kunnen ook 
tegen poederschurft  worden genomen (dompelen in een sltbli- 
maatoplossing, geen bemesting met k~lkhoudende stoffe en 
vruehtwisseling). 

20. Kurkschilfertjes of ruwheid. Sommige a~rdappelen ve$oo- 
hen op de overigens oabeschadigde schil een meer of minderdui-  
delijke netvormige teekening, gevormd door overeind s tamde 
randen van kurksehilfertjes. Bij allerlei soorten t reedt  di tver-  
schijnsel tegen de rijpheid der knollen veelvuldig op. Men sclrijft 
het toe ann het stukspringen van de schil onder den d rukvan  
den zich steeds meer ui tzet tenden inhoud van den knol;  ruder 
de daardoor ontstane spIeetjes wordt  een nieuw kurkI~gje 
gevormd. Sommigen willen in her op deze wijze ruw weden 
van de schil een aanwijzing zien van rijpheid en groote zet$eel- 
ri jkdom der knollen. Van een ziekte is bij dit versehijnsel ~een 
sprake, zoodat  zulke ruwe knollen even goed als andere ~oor 
pootgoed kunnen worden gebruikt.  

T. A. C. SCHOE~ERS. 



? a
?T

b?
 

r ?
::

::
::

: 
::

::
::

::
 

ge
ra

ak
ke

l~
j 

k 
af

to
 

K
n~

l [m
et

 
br

ek
en

 
of

 
af

 t
ol

' 
w

ra
ta

eh
ti

ge
, 

aa
n 

de
 z

ee
r 

jo
ng

e 
kn

ol
le

n 
ee

rs
t 

w
it

to
, 

la
te

r 
zw

ar
te

 u
it

gr
ae

ii
ng

~,
~ 

aa
n 

de
 o

og
en

; 
in

 e
rn

s~
ig

e 
ge

va
ll

en
 z

ee
r 

gr
oo

t;
 

zw
ar

te
~ 

~ 
w

it
te

, 
lo

s 
op

 d
en

 m
ee

st
a[

 r
ot

te
nd

en
 k

no
l 

zi
tt

en
de

 
sc

hi
m

m
el

m
as

sa
's

 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

d~
e 

I 
m

e~
 d

en
kn

ol
 e

en
 I

 k
ra

to
rt

je
 

br
ui

n 
ku

rk
w

ee
fs

el
 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

ko
rs

tJ
es

, 
op

 
pl

at
te

 
w

ra
~t

on
 

ge
l]

jk
en

de
 

ve
rh

oo
gi

ng
en

, 
ui

t 
w

ee
fs

el
 

va
n 

de
n 

kn
ol

 b
es

ta
an

de
; 

di
kw

ij
ls

 k
ra

te
~v

ol
-m

ig
, 

da
n 

va
ak

 i
n 

he
r 

'~ 
ge

he
el

 u
it

m
~k

en
 !

 k
no

bb
el

ac
ht

ig
e 

ui
tg

ro
ei

in
ge

n,
 

so
re

s 
a.

 h
. w

. 
kl

em
e 

aa
rd

ap
pe

l~
 a

an
 d

en
 o

or
sp

ro
nk

el
lj

ke
n 

kn
ol

 .
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

x.
 R

hi
zo

ct
on

ia
zi

ek
te

. 
(Z

ie
 f

ig
. 

1)
. 

2.
 W

oe
kv

rl
ng

en
 

ui
t 

d
e 

ad
em

- 
h

al
in

gs
op

en
ln

ge
n

. 

3.
 W

ra
tz

ie
kt

e.
 (

Z
ie

 f
ig

. 
2)

 

4.
 F

us
ar

iu
m

ro
t.

 
~Z

ie
 f

ig
. 

3~
. 

5.
 G

ew
on

e 
sc

hu
rf

t.
 (

Z
ie

 f
ig

'. 
10

). 
(l~

ht
~ 

a~
nt
~s
¢i
ng
) 

6.
 D
oo
rg
ro
ei
en
. 
IZ
ie
 fi

g.
 4)
. 

G
ee

~ 
ui

t 
! 

w
as

se
n 

ae
.n

 
d

en
 k

no
l 

kn
ol

 
za

ch
t 

ol
 

th
at

' 
sl

ij
m

ig
, 

st
in

ke
nd

, 
z.

g.
 n

at
 r

ot
 

..
..

 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

7.
 B

ak
tc

ri
~n

zi
ek

te
. 

w
ee

k 
so

re
s 

ge
- 

~ 
ni

et
 n

at
 o

f 
sl

ii
m

i~
 

m
aa

r 
le

de
ra

ch
ti

g"
 b

~ 
dc

or
sn

tj
de

n 
ee

rs
t 

ch
tb

ru
 n

, 
da

n 
w

e 
dr

a 
st

ee
nr

oo
d,

 d
aa

rn
a 

zw
ar

t 
.

.
.

.
.

.
 

8.
 R

oo
dr

ot
. 

he
el

 o
f 

ge
de

el
 

} 
..

..
 

' 
te

li
jk

]e
de

ra
ch

ti
gl

 n
ie

t 
na

t,
 h

ov
gs

to
ns

 v
oe

ht
ig

, 
z.

g.
 d

ro
og

 r
ot

; 
m

ee
st

ol
 

w
it

te
 s

ch
im

m
el

ho
op

je
s 

op
 s

ch
il

 .
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
4.

 F
us

ar
lu

m
ro

t.
 

IZ
ie

 f
ig

. 
5)

. 

gr
oe

ne
 v

le
kk

en
 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
9.

 B
la

dg
ro

vn
vo

rm
in

g.
 

br
ui

n-
 o

f 
bl

au
w

ac
ht

ig
e 

v]
ek

ke
n 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

io
. 

A
ar

da
pp

el
zi

ck
t¢

. 
C

Zi
e 

fig
. 

(~
). 

m
et

 v
le

kk
en

 i
n 

de
 s

ch
il

 
do

or
 d

e 
sc

hi
l 

sc
h~

in
en

de
 s

tr
ep

en
 o

f 
kr

in
ge

n 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
i1

. 
K

ri
ng

er
ig

he
id

. 

I 
zi

lv
er

ac
ht

ig
e 

vl
ek

ke
n,

 w
aa

ro
p 

ze
er

 k
le

in
e 

zw
ar

te
 p

un
tj

es
, 

of
 e

en
ig

sz
in

s 
do

ak
er

 
ge

kl
eu

rd
e,

 h
oe

ki
g 

be
gr

en
sd

e 
in

zi
nh

in
ge

n 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
~

. 
Z

il
ve

rs
ch

ur
ft

. 
(Z

ie
 f

ig
. 

9)
. 

t 
ze

er
 l

ic
ht

e,
 s

tr
ee

pv
or

m
ig

e 
.' s

ch
il

, g
aa

f,
 m

aa
r 

so
re

s 
i 

ri
ng

vo
rm

ig
e,

 
ra

in
 

of
 m

ee
r 

ve
rk

le
ur

in
g,

 
to

t 
de

n 
va

at
- 

,' h
ie

r 
en

 d
aa

r 
w

at
 i

ng
e-

 
[ 

re
ge

lm
at

ig
e 

ve
rk

le
ur

in
g,

 :
J:

 
bu

nd
eh

'in
g 

b
ep

er
k

t.
..

 
12

. 
V

er
ti

ci
ll

iu
m

zi
ek

te
. 

(R
in

gv
uu

r)
. 

' z
on

ke
n 

of
 m

et
 d

oo
r 

v]
ek

ke
n 

di
ch

t 
ca

de
t 

~ 
1 

~ 
e.

M
. 

on
de

r 
sc

hf
l I

 
ui

t-
 

[ 
sc

hi
jn

en
d .

..
..

..
 l

~i
es

 
I 

is
ch

i 
..

..
. 

g .
..

..
 

± 
i 

ga
an

d .
..

..
..

..
. 

le
in

de
 

[ 
gr

au
w

gr
tj

ze
, 

ui
tv

lo
ei

en
de

 
l/~

 c
.g

. 
vl

ek
ke

n,
 te

ns
]o

tt
er

ot
to

nd
. 

7.
 B

ak
te

ri
en

zi
ek

te
. 

qZ
ie

 f
ig

. 
5)

. 

zo
nd

er
 

vl
ek

ke
n 

in
 d

e 
vi

ak
on

de
rs

ch
il

gr
au

w
gr

~
jz

ep
le

kk
en

,n
ie

ts
ch

er
pb

eg
re

ns
d 

14
. 

K
ne

uz
in

g.
 

i 
sc

hi
l,

 
du

s 
al

le
en

 
bi

j 
do

or
sn

~j
de

n 
ie

ts
 a

bn
or

- 
vl

ak
 o

nd
er

 s
ch

il
 b

ru
in

e 
ko

rr
el

ig
e 

m
as

sa
 

i$
. 

A
al

tj
cs

zi
ek

te
. 

m
aa

ls
 t

e 
zi

en
 

kn
o]

 h
ar

d 
en

 
i 

vi
ek

ke
n 

oo
k 

di
ep

ef
 i

n 
~ 

br
ui

ne
, 

ku
rk

ac
ht

ig
e 

vl
ek

ke
n 

of
 s

tr
ep

en
 .

.
.

.
.

.
 

i•
 

K
ri

ng
er

ig
he

ld
. (

Z
ie

 ~
g.

 7
 e

n 
8.

 

st
ev

ig
 

I 
he

t 
vl

ee
sc

h 
t 

ro
od

e 
of

 p
aa

rs
e 

vl
am

m
on

 i
n 

he
r 

vl
ee

sc
b 

.
.

.
.

.
 

16
. 

B
lo

ed
aa

rd
ap

pe
le

n.
 

' 
ho

lt
on

 
in

 b
et

 m
id

de
n 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
i 7

. 
tt

ol
he

id
. 

i 
ci

rk
el

vo
lm

ig
e 

ba
rs

te
n;

 b
ru

in
e 

kr
in

g 
da

ar
on

de
r 

in
 h

er
 v

le
es

ch
 .

.
.

.
.

.
.

 
xi

. 
K

ri
ng

er
ig

he
ld

. 
C

Zi
e 

fi
g.

 7
~.

 

/b
ar

st
en

 
kl

ei
ne

, 
to

t 
ta

m
el

ij
k 

la
ng

e 
(+

 
3 

c.
M

.) 
ba

rs
te

n 
op

 b
ru

in
e 

pl
ek

, 
w

aa
ro

nd
er

 b
ru

in
e 

' 
t 

m
as

sa
 

.
.

.
.

.
 

. 
. 

7 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
15

. 
A

al
ti

es
zi

ek
te

. 
~Z

ie
 h

g.
 1

1)
. 

I 
on

re
ge

lm
at

ig
e,

 
va

ak
 

ee
ni

gs
zi

ns
 s

oh
ot

el
vo

rm
ig

e,
 

vr
ij 

op
pe

rv
la

kk
ig

e 
to

t 
di

ep
 i

n 
' 

" 
" 

i 
ge

vr
et

on
 

ho
lt

en
, 

in
 

de
n 

aa
nv

an
g 

in
 k

ra
te

rv
or

m
ig

e 
op

zw
el

il
ng

, 
da

n 
op

ge
vu

hl
 

sc
hi

l 
ni

eL
 g

aa
f 

tu
th

ol
hn

ge
n!

so
m

s 
In

 t
 

m
et

 e
en

 
k

u
r

k
k

o
r

a
t

j
e

m
l

a
e

e
l

 
~ 

va
n,

 e
on

e 
v

et
-|

 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

5.
 G

ew
on

e 
sc

hu
rf

t.
 (

Z
ie

 f
ig

. 
12

3 

ho
og

in
g 

~ 
on

re
ge

lm
at

ig
 ..

..
..

 
ta

l 
sc

he
rp

 b
eg

re
ns

de
 u

it
ho

ll
in

ge
n 

of
 g

 ..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

lj 
..

..
..

..
..

..
..

..
 

r 
m

il
li

ov
np

oo
te

m
 

,. 
kl

ei
ne

 h
ol

te
n 

m
e~

 o
ps

ta
an

d 
vl

ie
zi

g 
ra

nd
je

, 
w

aa
rl

n 
br

ui
n 

po
ed

er
 

.
.

.
.

.
.

 
19

. 
Po

ed
er

sc
hu

rf
t.

 
(Z

ie
 f

ig
. 

18
). 

' s
ch

il
 v

oo
rz

ie
n 

va
n 

op
st

aa
nd

e 
m

in
 

of
 m

ee
t 

ne
tv

or
m

ig
e 

te
ek

en
in

g 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

~
. 

K
ur

ks
ch

il
fe

rt
je

s.
 



VEILKLAILING DElL FIGUlLEN. 

PLAAT I, fig. 1. 

fig. 2. 
fig. 3. 

fig. 4. 

PLAAT II, fig. 5. 

fig. 6. 

fig. 7. 

fig. 8. 

PLAAT III,  fig. 9. 

fig. 10. 

fig. 11. 
fig. 12. 
fig. 13. 

Aardappel, bezet met ghizoctonia sklero- 
ti@n. 
Aardappel, aangetast door wratziekte. 
Aardappel, aangetast door Fusarium.(Naar 
PETHYBRIDGE en LAFFERTY, Scientific 
Proc. of the Royal Dublin Soc., Vol. XV, 
no. 21), 
Doorgewassen aardappel. (Naar SORAURER 
Handbuch der Pflanzenkrankheiten, Band 
I, 1909.) 

Aardappel, aangetast door bakteri@n. Door- 
snede. (Naar E. F. SMITH, Bull. no. 12, 
U. S. Dept. of agric., Div. of veg. phys. 
and path., Washington, 1896). 
Aardappel, aangetast door Phytophthora. 
Doorsnede. (Naar W.A.ORTo•, U. S. Dept. 
of agric., Farmer's Bull. 544). 
Kringerige aardappel (Eigenheimer). Door- 
snede. 
Kringerige aardappel (Roode star). Door- 
snede. 
Deel van aardappel, aangetast door zilver- 
sehurft. Vergroot (Naar G. H. PETHYBRID- 
O~, Journ. Dept. of agric, and techn, instr. 
for Ireland, Vol. XV, no. 3. 
Kratervormige opzwelling bij gewone 
sehurft opgevuld met kurkkorstje. Ver- 
groot. (Na~r G. H. PETHYBRIDGE, Journ. 
Dept. of agric, and techn, instr, for Ireland, 
Vol. XV, no. 3. 
Aardappel, aangetast door aaltjesziekte. 
Aardappel, aangetast door gewone schurft. 
Aardappel, aangetast door poederschurft. 
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